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20112011年東北地方太平洋沖地震年東北地方太平洋沖地震 (M(MJMAJMA 9.0)9.0)
2011 Off the Pacific Coast of Tohoku Earthquake2011 Off the Pacific Coast of Tohoku Earthquake

気象庁 (2011)

古村・武村・竹本 (2011)

気象庁震度分布図



地震研究所で記録された強震動地震研究所で記録された強震動 ((震度相当値震度相当値55弱弱))
Strong Ground Motion at ERIStrong Ground Motion at ERI

古村・武村 (2011)

地表加速度（テニスコート）



古村・武村 (2011)

地震研１号館の免震層の
変位計（相対変位）

鷹野さん撮影

地震研究所で記録された強震動地震研究所で記録された強震動 ((震度相当値震度相当値55弱弱))
Strong Ground Motion at ERIStrong Ground Motion at ERI



強震動分布（最大加速度と最大変位）強震動分布（最大加速度と最大変位）
Peak Ground Acceleration and DisplacementPeak Ground Acceleration and Displacement

古村・武村 (2011)



速度波形と速度応答スペクトル速度波形と速度応答スペクトル
Ground Velocity and Velocity Response SpectraGround Velocity and Velocity Response Spectra

古村 (2011)  



最大加速度と最大速度の距離減衰最大加速度と最大速度の距離減衰
Attenuation Relationship for PGA and PGVAttenuation Relationship for PGA and PGV

司 (2011)

・ERI Wphase moment solutionによりMw=9.0としている。
・東大地震研による断層モデルをもとに断層最短距離を推定した。
・地震タイプはプレート間地震とした。距離減衰式は司・翠川(１９９９)を外挿
・NIED, ERI提供データの最大加速度、最大速度は0.1~10Hzのバンドパスフィルター
・Nilim、PAWIは国総研、港空研のデータリストに載せている数値である。
・ERIの観測点が固い地盤上のものが比較的多い。

地震本部・全国地震動予測地図
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ERI WERI W--Phase: Mw 9.0 Phase: Mw 9.0 の低角逆断層の低角逆断層

横田 (2011)



プレート境界地震の
スケーリング

震源域は震源域は? ? Where is the Rupture Area?Where is the Rupture Area?

三陸沖中部

福島県沖

茨城県沖

宮城県沖
三陸沖南部
海溝寄り

三陸沖北部
から房総沖
の海溝寄り

連動型地震の震源像



遠地波形インバージョンによる震源過程遠地波形インバージョンによる震源過程: : 点震源点震源
TeleseismicTeleseismic Source Inversion: Point SourceSource Inversion: Point Source

Time (s)

遠地変位 (teｌeseismic displacement)



遠地波形インバージョンによる震源過程遠地波形インバージョンによる震源過程: : 面震源面震源
TeleseismicTeleseismic Source Inversion: Finite SourceSource Inversion: Finite Source

Poiata et al. (2011)

Mw 8.93, USGS震源
Vr = 1.8 km/s, Dmax = 19 m
長さ 450 km x 幅 150 km



Poiata et al. (2011)



強震波形強震波形 ((変位変位EW & NS; 1EW & NS; 1--50 s)50 s)
Ground Motion Displacement (EW & NS; 1Ground Motion Displacement (EW & NS; 1--50 s)50 s)

野口 (2011)

茨城県沖



遠地波形インバージョンの比較遠地波形インバージョンの比較
Comparison of Comparison of TeleseismicTeleseismic Source InversionsSource Inversions

山中 (2011) Mw 8.8 
八木・西村 (2011) Ver. 1 

Mw 9.0, Vr 2.5 km/s 
ERI Mw 8.9, Vr 1.8 km/s 

Shao et al. (2011) Ver. 3
with GPS Mw 9.1 Ammon et al. (2011) 

Mw 8.9, Vr 2.0 km/s 
Hayes (2011) 

Mw 9.0, Vr 0.5-3.5 km/s 



まとめまとめ SummarySummary
2011年東北地方太平洋沖地震は Mw 9.0 程度の低角逆断層
のプレート境界地震であったと考えられる.

M9 クラスの巨大地震において稠密な強震および GPS データ
が得られた初めてのケースである.

現段階の震源インバージョン結果の特徴は以下の通りである.

(1)宮城県沖のすべりは顕著ではない

(2)海溝軸に近い浅い部分に大きなすべ
りが見られる

(3)遠地・近地波形解析より, 茨城県沖
にも破壊が及んでいた可能性がある

(4)破壊伝播速度が Vr = 1.8 km/s 
(～ 0.6 Vs) 程度と非常に遅い
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