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完全同期型センサー・ネットワークによる構造物損傷の定量的計測手法の開発 

 
 研究代表者 筑波大学 庄司 学  

 地震研究所担当教員 小国健二  
  
 本研究の最終目的は，同期計測・高密度多点計測を前提とした安価なセンサーの開発と，

これを用いたセンサー・ネットワークによる実構造物の機動計測システムの実現である．

このシステムが完成すれば，地震発生直後の重要構造物の迅速な被害推定などへの適用が

期待される． 
克服すべき技術的課題は，i) 性能の低いハードウェアを用いて作成された多数のセンサ

ーに無線通信により時刻同期を確保させること，ii) 多数のセンサーを設置する際に自動的

に位置を決定する機能を実装すること，である．そこで，本研究では，階層型のセンサー

ネットワークシステムを構築し，安価なデバイスを用いてセンサーの位置を自動決定する

ために，音響測距に基づく Localization の手法を開発し，これを下層センサーノードに実

装，検証実験を行った．その結果，数十のオーダーの数のセンサーの位置を１０ｃｍ以下

の精度で特定可能であることが分かった．また，上層のセンサーノードからブロードキャ

ストで送信されるタイムスタンプを用いた時刻同期手法を開発し，構造物計測には十分な

数ミリ秒の時刻同期を 10 のオーダーのセンサー間で確保できることを確認した． 
現在，開発したシステムを用いた実構造物の計測準備を進行中であり，しかるべきデー

タを入手した後，構造物損傷の定量的把握のための方法論を作成する予定である． 
 
 

階層型センサー・ネットワークのシステム構成 
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