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「「「「GPSとはなんぞやとはなんぞやとはなんぞやとはなんぞや？」？」？」？」

「「「「Global Positioning System」＝」＝」＝」＝GPS

24＋＋＋＋αααα個個個個のののの衛星衛星衛星衛星からのからのからのからの電波電波電波電波をををを地球上地球上地球上地球上でででで受信受信受信受信しししし受信地点受信地点受信地点受信地点

のののの位置座標位置座標位置座標位置座標をををを精密精密精密精密にににに計測計測計測計測するするするするシステムシステムシステムシステム．．．．大大大大きくきくきくきく分分分分けてけてけてけて
「「「「単独測位単独測位単独測位単独測位」」」」とととと「「「「相対測位相対測位相対測位相対測位」」」」とがあるとがあるとがあるとがある．．．．電波電波電波電波をををを使使使使うためうためうためうため地表地表地表地表
とととと周辺周辺周辺周辺のののの空間空間空間空間ではではではでは利用利用利用利用できるができるができるができるが，，，，地中地中地中地中やややや水中水中水中水中ではではではでは機能機能機能機能
しないしないしないしない．．．．



GPS測位の種類と特性

� 単独測位（Single Point Positioning）
� 精度：数ｍ
� リアルタイム
� 簡単，廉価

� 相対測位（Differential Positioning）
� 精度：1-2m

� リアルタイム
� 簡単・廉価だが単独測位には劣る．
� 補正情報受信装置が必要

� 干渉測位（Interferometric Positioning）
� 精度：1-2cm（IGS暦使用時）

� 最高精度を得るには３週間程度の遅れ
� リアルタイムキネマティック：基線10km以内．
� 受信装置は高価（１周波：数十万円，２周波：約200万

円）



Phase Shift Keying (PSK) modulation)cos(cos πθθ +=−

基本的基本的基本的基本的ななななGPSのののの信号構造信号構造信号構造信号構造



単独測位単独測位単独測位単独測位
Single Point Positioning
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単独測位単独測位単独測位単独測位のののの計算方法計算方法計算方法計算方法

擬似距離擬似距離擬似距離擬似距離(ρρρρ)：：：：真真真真のののの距離距離距離距離にににに対対対対してしてしてして

時計誤差時計誤差時計誤差時計誤差もももも含含含含めためためためた
上上上上でのでのでのでの距離距離距離距離

衛星衛星衛星衛星とととと利用者間利用者間利用者間利用者間のののの距離距離距離距離をををを
測定測定測定測定することによってすることによってすることによってすることによって行行行行うううう

精度：数m



干渉測位（Interferometric Positioning）
干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位(相対測位相対測位相対測位相対測位のののの一種一種一種一種)

・・・・２２２２点間点間点間点間のののの相対的相対的相対的相対的なななな位置関係位置関係位置関係位置関係

をををを求求求求めることめることめることめること

・・・・参照地点参照地点参照地点参照地点(基準地点基準地点基準地点基準地点)とととと未知未知未知未知

空間空間空間空間のののの基線基線基線基線ベクトルベクトルベクトルベクトルをををを測定測定測定測定
するするするする技術技術技術技術

・・・・単独測位単独測位単独測位単独測位よりもよりもよりもよりも精度精度精度精度はかなりはかなりはかなりはかなり

高高高高いいいい(１１１１～～～～2cm)



今回今回今回今回ののののGPS観測観測観測観測



GPS実習実習実習実習のののの目的目的目的目的

・GPSの原理を理解する．

・単独測位と干渉測位の差を確かめる．

・計測時間の長さと誤差の大きさの関係性を
調べ，何分以上計測すれば精度のよい
データが得られるかを調べる．

・過去のデータとの比較を行い最近1年間

での地殻変動の有無を調べる．



• 地図その１

GPS04

GPS02

測位地点測位地点測位地点測位地点そのそのそのその1



GPS04

GPS02

測位地点測位地点測位地点測位地点そのそのそのその2



GPS観測・解析の手順

• 基準点上に三脚を立て，GPSアンテナと受信機をセットする．
アンテナ高を計測する．

• 受信機に観測セッションを入力し，観測を開始する．
• 観測期間中は時折観測が正常に行われているか点検する．
• 観測終了後，アンテナ高を再計測し，アンテナ，三脚，受信機

を収納する．
• 受信機とPCを接続し，受信機内データをPCにダウンロードす

る．
• 必要なら，インターネット接続し，IGS等から精密暦など必要

データを取得する．
• 計算機上でデータ解析を実施し，結果を得る．
• 得られた結果が“まともな”結果かどうか吟味し，以前のデータ

と比較して有意な変動があるかどうか考察する．



観測風景

観測機器設置風景観測機器設置風景観測機器設置風景観測機器設置風景



観測風景観測風景観測風景観測風景
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・・・・観測日観測日観測日観測日

・・・・観測点観測点観測点観測点

・・・・観測観測観測観測セッションセッションセッションセッション

・・・・観測場所観測場所観測場所観測場所

・・・・サンプリングサンプリングサンプリングサンプリング周期周期周期周期

・・・・解析解析解析解析ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

：：：：

：：：：

：：：：

：：：：

：：：：

：：：：

2004年年年年7月月月月22日日日日

草津白根実験草津白根実験草津白根実験草津白根実験フィールドフィールドフィールドフィールド

GPS02，，，，GPS04のののの2点点点点

GPS02

GPS04：：：：

15sec

Trimble Total control Ver.

10時時時時1分分分分15秒秒秒秒～～～～15時時時時59分分分分45秒秒秒秒

10時時時時0分分分分15秒秒秒秒～～～～15時時時時59分分分分45秒秒秒秒

2.50



相対測位相対測位相対測位相対測位－－－－観測結果観測結果観測結果観測結果(359分間分間分間分間)

南北成分南北成分南北成分南北成分：：：：1523.282m

東西成分東西成分東西成分東西成分：：：：494.336m

上下成分上下成分上下成分上下成分：：：：‐‐‐‐29.824m

誤差誤差誤差誤差：：：：0.2mm

誤差誤差誤差誤差：：：：0.2mm

誤差誤差誤差誤差：：：：0.5mm

※※※※GPS02をををを基準基準基準基準としているとしているとしているとしている



観測結果観測結果観測結果観測結果のののの点間距離比較点間距離比較点間距離比較点間距離比較

０．００４m差

0.2mm1601.760m

２００４．７．
２２

(360分)

0.8mm1601.764m

２００３．７．
２９

(120分)

誤差距離



結果結果結果結果とととと考察考察考察考察(１１１１)

・・・・昨年昨年昨年昨年のののの観測観測観測観測データデータデータデータとととと比較比較比較比較してしてしてして，，，，誤差誤差誤差誤差とととと比較比較比較比較してしてしてして有意有意有意有意にににに測定測定測定測定

値値値値がががが変化変化変化変化しているしているしているしている．．．．

最近最近最近最近1年間年間年間年間でででで大大大大きなきなきなきな地殻変動地殻変動地殻変動地殻変動はははは無無無無いいいい

とととと考考考考えられるえられるえられるえられる．．．．

計算上計算上計算上計算上のののの誤差誤差誤差誤差をををを見見見見るとかなりるとかなりるとかなりるとかなり小小小小さいさいさいさい値値値値をををを

示示示示すがすがすがすが，，，，真真真真のののの誤差誤差誤差誤差(よりよりよりより長周期長周期長周期長周期でででで観測観測観測観測したしたしたした

ときのときのときのときの誤差誤差誤差誤差)はよりはよりはよりはより大大大大きなきなきなきな値値値値をををを示示示示すすすす可能性可能性可能性可能性

があるがあるがあるがある．．．．

最近最近最近最近1年年年年のののの内内内内にににに地殻変動地殻変動地殻変動地殻変動がががが

起起起起こったこったこったこった．．．．
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結果結果結果結果とととと考察考察考察考察(２２２２)

〔〔〔〔誤差誤差誤差誤差についてについてについてについて〕〕〕〕

・・・・高高高高さのさのさのさの精度精度精度精度がががが悪悪悪悪いためいためいためいため，，，，立体誤差立体誤差立体誤差立体誤差はははは平面誤差平面誤差平面誤差平面誤差よりよりよりより大大大大きいきいきいきい．．．．

・・・・干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位においてにおいてにおいてにおいて，，，，計測時間計測時間計測時間計測時間のののの対数対数対数対数とととと誤差誤差誤差誤差がががが

比例比例比例比例してしてしてして減少減少減少減少するするするする．．．．

・・・・地殻変動地殻変動地殻変動地殻変動にににに応用応用応用応用するためにするためにするためにするために要求要求要求要求されるされるされるされる0.1mm以下以下以下以下のののの

誤差内誤差内誤差内誤差内ののののデータデータデータデータをををを得得得得るにはるにはるにはるには，，，，平面誤差平面誤差平面誤差平面誤差でででで約約約約770分分分分，，，，

立体誤差立体誤差立体誤差立体誤差でででで約約約約1180分分分分のののの計測時間計測時間計測時間計測時間をををを要要要要するとするとするとすると推定推定推定推定されるされるされるされる．．．．

昨年昨年昨年昨年ののののGPS観測観測観測観測のののの結果結果結果結果ではではではでは0.1mm以下以下以下以下のののの誤差内誤差内誤差内誤差内ののののデータデータデータデータ

をををを得得得得るにはるにはるにはるには，，，，平面誤差平面誤差平面誤差平面誤差でででで約約約約170分分分分，，，，立体誤差立体誤差立体誤差立体誤差でででで約約約約300分分分分とあるがとあるがとあるがとあるが，，，，

よりよりよりより長長長長いいいい時間時間時間時間がかかるとがかかるとがかかるとがかかると考考考考えられるえられるえられるえられる．．．．
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立体誤立体誤立体誤立体誤
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誤差誤差誤差誤差
(mm)(mm)(mm)(mm)

H(mH(mH(mH(m))))
平面誤平面誤平面誤平面誤

差差差差
誤差誤差誤差誤差
(mm)(mm)(mm)(mm)

E(mE(mE(mE(m))))
誤差誤差誤差誤差
(m)(m)(m)(m)

N(mN(mN(mN(m))))
time(minutime(minutime(minutime(minu

testestestes))))

170分間分間分間分間ののののデータデータデータデータでででで平面誤差平面誤差平面誤差平面誤差はははは0.5前後前後前後前後ありありありあり，，，，昨年昨年昨年昨年のののの結果結果結果結果とととと矛盾矛盾矛盾矛盾するするするする．．．．

170分間分間分間分間ごとのごとのごとのごとの干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位のののの観測観測観測観測データデータデータデータ



測定結果測定結果測定結果測定結果－－－－干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位(累積累積累積累積)

161616160.50.50.50.5----29.82429.82429.82429.8241601.761601.761601.761601.760.20.20.20.2494.336494.336494.336494.3360.20.20.20.2----1523.2821523.2821523.2821523.282359359359359

161616160.50.50.50.5----29.82629.82629.82629.8261601.7591601.7591601.7591601.7590.20.20.20.2494.337494.337494.337494.3370.20.20.20.2----1523.2811523.2811523.2811523.281330330330330

161616160.60.60.60.6----29.82529.82529.82529.8251601.7591601.7591601.7591601.7590.20.20.20.2494.337494.337494.337494.3370.20.20.20.2----1523.2811523.2811523.2811523.281300300300300

161616160.60.60.60.6----29.82629.82629.82629.8261601.7591601.7591601.7591601.7590.20.20.20.2494.337494.337494.337494.3370.30.30.30.3----1523.2811523.2811523.2811523.281270270270270

161616160.70.70.70.7----29.82829.82829.82829.8281601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.338494.338494.338494.3380.30.30.30.3----1523.2811523.2811523.2811523.281240240240240

141414140.70.70.70.7----30.22830.22830.22830.2281601.7581601.7581601.7581601.7580.30.30.30.3494.421494.421494.421494.4210.30.30.30.3----1523.2451523.2451523.2451523.245210210210210

121212120.70.70.70.7----30.2330.2330.2330.231601.7581601.7581601.7581601.7580.30.30.30.3494.42494.42494.42494.420.30.30.30.3----1523.2451523.2451523.2451523.245180180180180

121212120.80.80.80.8----30.23130.23130.23130.2311601.7581601.7581601.7581601.7580.30.30.30.3494.422494.422494.422494.4220.30.30.30.3----1523.2451523.2451523.2451523.245150150150150

121212120.80.80.80.8----30.23330.23330.23330.2331601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2451523.2451523.2451523.245120120120120

101010101111----30.23230.23230.23230.2321601.761601.761601.761601.760.40.40.40.4494.424494.424494.424494.4240.40.40.40.4----1523.2461523.2461523.2461523.24690909090

99991.11.11.11.1----30.23530.23530.23530.2351601.7591601.7591601.7591601.7590.50.50.50.5494.424494.424494.424494.4240.50.50.50.5----1523.2451523.2451523.2451523.24560606060

88881.31.31.31.3----30.2430.2430.2430.241601.7591601.7591601.7591601.7590.50.50.50.5494.423494.423494.423494.4230.60.60.60.6----1523.2451523.2451523.2451523.24530303030

衛星衛星衛星衛星のののの数数数数((((個個個個))))誤差誤差誤差誤差(mm)(mm)(mm)(mm)H(mH(mH(mH(m))))
斜距離斜距離斜距離斜距離

(m)(m)(m)(m)
誤差誤差誤差誤差(mm)(mm)(mm)(mm)E(mE(mE(mE(m))))誤差誤差誤差誤差(m)(m)(m)(m)N(mN(mN(mN(m))))time(minutestime(minutestime(minutestime(minutes))))
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干渉測位累積干渉測位累積干渉測位累積干渉測位累積ののののグラフグラフグラフグラフ
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測定結果測定結果測定結果測定結果－－－－干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位(237.0～～～～240.0秒秒秒秒：：：：累積累積累積累積)

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5161616160.70.70.70.7----29.82829.82829.82829.8281601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.338494.338494.338494.3380.30.30.30.3----1523.2811523.2811523.2811523.281240240240240

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246239.75239.75239.75239.75

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246239.5239.5239.5239.5

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246239.25239.25239.25239.25

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246239239239239

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246238.75238.75238.75238.75

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246238.5238.5238.5238.5

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246238.25238.25238.25238.25

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246238238238238

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246237.75237.75237.75237.75

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246237.5237.5237.5237.5

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246237.25237.25237.25237.25

1.81.81.81.8----4.54.54.54.5141414140.80.80.80.8----30.22930.22930.22930.2291601.7591601.7591601.7591601.7590.30.30.30.3494.423494.423494.423494.4230.30.30.30.3----1523.2461523.2461523.2461523.246237237237237

PPPP----DOPDOPDOPDOP
衛星数衛星数衛星数衛星数

((((個個個個))))
誤差誤差誤差誤差
(mm)(mm)(mm)(mm)

H(mH(mH(mH(m))))
斜距離斜距離斜距離斜距離

(m)(m)(m)(m)
誤差誤差誤差誤差
(mm)(mm)(mm)(mm)

E(mE(mE(mE(m))))
誤差誤差誤差誤差
(m)(m)(m)(m)

N(mN(mN(mN(m))))
time(minutestime(minutestime(minutestime(minutes

))))



結果結果結果結果とととと考察考察考察考察(３３３３)

〔〔〔〔干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位におけるにおけるにおけるにおける距離距離距離距離のずれののずれののずれののずれの原因原因原因原因〕〕〕〕

・・・・P-DOP(理想的理想的理想的理想的なななな衛星衛星衛星衛星のののの配置配置配置配置)がががが崩崩崩崩れたためれたためれたためれたため →→→→ ×

・・・・239.75分分分分～～～～240分分分分のののの間間間間にににに観測観測観測観測できるできるできるできる衛星衛星衛星衛星のののの増加増加増加増加がががが見見見見られるられるられるられる

新新新新しくしくしくしくキャッチキャッチキャッチキャッチしたしたしたした衛星衛星衛星衛星のののの信号信号信号信号がががが何何何何らかのらかのらかのらかの原因原因原因原因でででで乱乱乱乱されていたされていたされていたされていた

可能性可能性可能性可能性がががが考考考考えられるえられるえられるえられる．．．．

239.75分分分分～～～～240分分分分のののの15秒間秒間秒間秒間をををを境境境境にににに

N

E

H

・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・

・・・・・・・・・・・・

約約約約4cm

約約約約10cm

約約約約40cm

のののの違違違違いがいがいがいが生生生生じたじたじたじた．．．．

・・・・瞬間的瞬間的瞬間的瞬間的にににに地殻変動地殻変動地殻変動地殻変動がががが起起起起こったのかこったのかこったのかこったのか？？？？ →→→→

(値値値値はははは変化変化変化変化しないしないしないしない)

× (短時間短時間短時間短時間でのでのでのでの変化変化変化変化がががが大大大大きすぎるきすぎるきすぎるきすぎる)



単独測位単独測位単独測位単独測位－－－－観測条件観測条件観測条件観測条件

・・・・観測日観測日観測日観測日

・・・・観測点観測点観測点観測点

・・・・観測観測観測観測セッションセッションセッションセッション

・・・・観測場所観測場所観測場所観測場所

・・・・サンプリングサンプリングサンプリングサンプリング周期周期周期周期

：：：：

：：：：

：：：：

：：：：

：：：：

2004年年年年7月月月月22日日日日

草津白根実験草津白根実験草津白根実験草津白根実験フィールドフィールドフィールドフィールド

GPS02，，，，GPS04のののの2点点点点

・・・・11時時時時0分分分分0秒秒秒秒～～～～11時時時時9分分分分0秒秒秒秒

・・・・15時時時時40分分分分0秒秒秒秒～～～～15時時時時58分分分分0秒秒秒秒

11時時時時0分分分分0秒秒秒秒～～～～11時時時時9分分分分0秒秒秒秒 ：：：： 1分毎分毎分毎分毎

15時時時時40分分分分0秒秒秒秒～～～～15時時時時58分分分分0秒秒秒秒 ：：：： 2分毎分毎分毎分毎



単独測位単独測位単独測位単独測位－－－－観測結果観測結果観測結果観測結果

0000138138138138°°°°31313131′′′′55.055.055.055.0″″″″73.573.573.573.5138138138138°°°°31313131′′′′35.0335.0335.0335.03″″″″経度平均経度平均経度平均経度平均

000036363636°°°°38383838′′′′17.017.017.017.0″″″″000036363636°°°°39393939′′′′06.306.306.306.3″″″″緯度平均緯度平均緯度平均緯度平均

誤差誤差誤差誤差(cm)(cm)(cm)(cm)GPSGPSGPSGPS----04040404誤差誤差誤差誤差(cm)(cm)(cm)(cm)GPSGPSGPSGPS----02020202

0000138138138138°°°°31313131′′′′54.954.954.954.9″″″″67.967.967.967.9138138138138°°°°31313131′′′′35.0935.0935.0935.09″″″″経度平均経度平均経度平均経度平均

73.573.573.573.536363636°°°°38383838′′′′16.8316.8316.8316.83″″″″150.7150.7150.7150.736363636°°°°39393939′′′′06.2806.2806.2806.28″″″″緯度平均緯度平均緯度平均緯度平均

誤差誤差誤差誤差(cm)(cm)(cm)(cm)GPSGPSGPSGPS----04040404誤差誤差誤差誤差(cm)(cm)(cm)(cm)GPSGPSGPSGPS----02020202

11時時時時0分分分分0秒秒秒秒～～～～11時時時時9分分分分0秒秒秒秒 ：：：： 1分毎分毎分毎分毎

15時時時時40分分分分0秒秒秒秒～～～～15時時時時58分分分分0秒秒秒秒 ：：：： 2分毎分毎分毎分毎



単独測位単独測位単独測位単独測位とととと干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位のののの誤差誤差誤差誤差のののの比較比較比較比較(考察考察考察考察)

・・・・相対測位相対測位相対測位相対測位とととと誤差誤差誤差誤差をををを比較比較比較比較するとするとするとすると単独測位単独測位単独測位単独測位のののの方方方方がががが誤差誤差誤差誤差がががが３３３３桁違桁違桁違桁違うううう．．．．

・・・・単独測位単独測位単独測位単独測位のののの場合緯度場合緯度場合緯度場合緯度，，，，経度経度経度経度のののの計測計測計測計測のののの最小値最小値最小値最小値であるであるであるである0.１１１１秒秒秒秒

のののの値値値値がががが１１１１変変変変わるだけでわるだけでわるだけでわるだけで数数数数cm～～～～数数数数10cmメートルメートルメートルメートルのののの誤差誤差誤差誤差がががが生生生生じるじるじるじる．．．．

単独測位単独測位単独測位単独測位はははは誤差誤差誤差誤差がががが大大大大きすぎるためきすぎるためきすぎるためきすぎるため地殻変動地殻変動地殻変動地殻変動のようなのようなのようなのような
微妙微妙微妙微妙なななな変動変動変動変動をををを観測観測観測観測するのにはするのにはするのにはするのには向向向向いていないといていないといていないといていないと言言言言えるえるえるえる．．．．



まとめまとめまとめまとめ
・・・・今回今回今回今回のののの実習実習実習実習ではではではではGPS観測観測観測観測のののの内内内内，，，，単独測位単独測位単独測位単独測位とととと

干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位をおこないをおこないをおこないをおこないデータデータデータデータのののの計測計測計測計測およびおよびおよびおよび解析解析解析解析
をををを行行行行ったったったった．．．．

・・・・干渉測位干渉測位干渉測位干渉測位のののの方方方方がががが単独測位単独測位単独測位単独測位よりよりよりより3桁桁桁桁ほどほどほどほど精度精度精度精度がががが

高高高高いことがいことがいことがいことが分分分分かったかったかったかった．．．．

・・・・誤差誤差誤差誤差からからからから推測推測推測推測してしてしてして精度精度精度精度のよいのよいのよいのよいデータデータデータデータをををを取取取取るためるためるためるため

にはにはにはには最低最低最低最低20時間時間時間時間はははは必要必要必要必要とするとするとするとする．．．．

・・・・地殻変動以外地殻変動以外地殻変動以外地殻変動以外のののの理由理由理由理由でででで突然突然突然突然データデータデータデータがががが乱乱乱乱れるれるれるれる
ことがあることがあることがあることがある．．．．

・・・・昨年昨年昨年昨年ののののデータデータデータデータとととと比較比較比較比較してしてしてして過去過去過去過去1年間年間年間年間でのでのでのでの

地殻変動地殻変動地殻変動地殻変動はほとんどないとはほとんどないとはほとんどないとはほとんどないと考考考考えられるえられるえられるえられる．．．．


